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DIDACTICA DE LA ASTRONOMIA

Fundamentacion

Numerosas investigaciones ponen de manifiesto las dificultades que
presentan los alumnos en relacién a algunos fendmenos astronémicos. Entre
estas podemos mencionar la dificultad que poseen al intentar reconocer los
cambios en los aspectos observables del movimiento del Sol. Muy pocos son
capaces de identificar los dias singulares y las regularidades en torno a ellos,
lo cual va asociado a una vision distorsionada de cémo se producen los
cambios astronémicos a lo largo del afio. Los alumnos no reconocen la
existencia de distintos modelos alternativos que pueden dar cuenta de las
mismas observaciones ni hacen uso operativo de las hipétesis del modelo
para explicar las observaciones conocidas. Las investigaciones sefialan,
ademas, que la recurrencia de las ideas previas en relacién a estos temas se
prolonga mas alla de la escuela secundaria, afectando también a estudiantes
de magisterio y a profesores en actividad.

En un analisis critico de los disefios curriculares para la ensefianza primaria
de la jurisdiccion de la Ciudad de Buenos Aires, es posible comprobar la
importancia otorgada por los mismos a temas relacionados con los
fendmenos astrondmicos. Asimismo, es posible apreciar en los lineamientos
curriculares para la formacion docente, algunos de los temas que presentan
muy arraigadas ideas previas y que han sido extensamente estudiados en la
literatura. Esto lleva a cuestionar, en consecuencia, la formacion —no
especifica— que presentan los futuros docentes de ensefianza primaria y, por
lo tanto, la forma en que los diversos contenidos de astronomia son
abordados dentro del aula. En el caso de la educacion secundaria en la
Ciudad de Buenos Aires, no existen hasta el momento disefios curriculares
que incluyan temas de astronomia. Esto vale tanto para alumnos como para
futuros docentes.

Cabe preguntarse entonces qué podemos hacer los docentes e investigadores
para lograr que se superen los obstaculos que impiden o dificultan un
aprendizaje significativo de la astronomia. Sabemos que una adecuada
educacion escolar en esta area no puede limitarse a reconocer, por ejemplo,
gue la Tierra es una esfera que gira sobre si misma y alrededor del Sol, sino
gue dicha educacion debe poder ayudar a explicar (y a argumentar sobre)
hechos y fendomenos astronémicos del entorno mediante dichas hipotesis.

Una enseflanza significativa debera tomar como referencia las
representaciones de los alumnos -y de sus docentes—. Para tal fin, sera
necesario no solo formar y capacitar adecuadamente a los futuros docentes en
temas de astronomia sino también ofrecerles la oportunidad de disefar y



reflexionar en torno de propuestas de ensefianza que expliciten de qué manera
hacer frente a estos obstaculos de aprendizaje. Qué actividades seleccionar y
como orientarlas de manera tal que promuevan la evolucion de las
concepciones y modelos iniciales de los alumnos a los modelos cientificos y
escolares deseados.

Objetivos del curso

El proposito del curso es que los participantes:

e Tomen conciencia del estado de situacién de la ensefianza de la
astronomia en nuestro pais.

e Reflexionen sobre los obstaculos y otras dificultades de aprendizaje
propios del area.

e Disefien propuestas innovadoras de ensefianza de la astronomia a la luz
de los problemas de aprendizaje evidenciados.

e Accedan a una formacion docente integra y propia de la disciplina.

e Desechen la imagen errénea de la astronomia como una ciencia
monotona y reconozcan en ella una suerte de poliedro con multiples
caras, donde se entrecruzan historia, ciencia, arte, y muchas otras areas
del saber.

e Empleen a la astronomia como elemento motivador para el
conocimiento del mundo natural y el aprendizaje de las ciencias.

Contenidos

Unidad 1. Ideas previas sobre gravitacion y astronomia: Aspectos tedricos e
investigaciones especificas. Estado de situaciéon de la didactica de la
astronomia en nuestro pais.

Unidad 2. Historia de la astronomia y de la cosmologia: cosmovisiones del
mundo desarrolladas a lo largo de la historia de la ciencia. El uso de la
historia de la ciencia como recurso para la ensefianza.

Unidad 3. El cielo visto desde la Tierra 1: Posicion topocéntrica. El Sol, la
Luna, las fases de la Luna. Movimientos en la bdveda celeste. Eclipses.
Modelos de explicacion: sistema Tierra-Sol-Luna. Las estaciones del afio.
Las sombras: su empleo en la historia, en la ciencia, en el arte, en la



astronomia. Relojes solares para marcar las horas y los meses: su disefio,
construccion y utilizacion como recurso didactico.

Unidad 4. El cielo visto desde la Tierra 2: El cielo nocturno. Estrellas,
asterismos, constelaciones. La Luna: pareidolia. Movimientos en la boveda
celeste. Recorrido del Sol en el cielo: la ecliptica. Movimiento de los planetas
por la banda zodiacal: historia y misticismo. Corrimiento secular de las
constelaciones: la precesion de los equinoccios.

Unidad 5. Aspectos culturales: el rol de la astronomia en la sociedad y en la
cultura. Arqueoastronomia: registro histérico de conocimientos astrondémicos.
Salida y puesta heliaca, orientacion de construcciones antiguas. Astronomia
en la calle y en parques tematicos. Etnoastronomia: cosmovisiones de los
pueblos originarios de nuestra region y de otras culturas. Astronomia e
imaginacion: el cielo en la pluma de los poetas, los astros como inspiracion
de los musicos.

Unidad 6. El sistema solar: composicion y forma, magnitudes caracteristicas.
Descripcion externa de fendmenos astrondémicos. Ubicacién de la Tierra, del
sistema solar, de la Via Lactea, de nuestro grupo local de galaxias, etc. en el
universo. Imagen actual del cosmos. Principio cosmoldgico.

Unidad 7. Cosmologia: evolucion del universo y modelos cosmoldgicos.
Modelos del Big Bang. Observaciones actuales y refinamientos. Limitaciones
y excesos. Modelos precursores. Modelos alternativos. Recursos didacticos
sobre aspectos basicos de la cosmologia.

Modalidad de Trabajo

La materia se compone de 16 clases tedrico-practicas. Los alumnos tendran a
su disposicion la bibliografia obligatoria y complementaria requerida. Entre
las actividades propuestas se incluye:

e Lectura y discusion de trabajos de investigacion en relacion a la
didactica de la astronomia, los problemas de aprendizaje para los
diferentes niveles educativos como asi tambien el estado de situacion
de su ensefianza en nuestro pais.

e Lectura de trabajos de investigacion especificos y vinculados a los
temas que se abordaran en el curso y que se incluyen en los disefios
curriculares escolares. Analisis y discusién de dichos documentos
curriculares.



e Contenidos especificos del area: a partir de la lectura de trabajos
surgiran preguntas y dudas referidas a la astronomia basica que seran
abordados y desarrollados por los docentes.

e Recursos y situaciones de ensefianza: se trabajard en la
implementacion de recursos didacticos aislados (modelos concretos,
analogias, juegos o dramatizaciones) y se discutira sobre sus alcances y
limitaciones como asi también su implementacion en diferentes niveles
educativos. Se analizaran secuencias didacticas o partes de ellas y
situaciones de ensefianza que puedan favorecer la apropiacion de
contenidos.

e Actividades: Se trata de instancias de intercambio entre alumnos y
docentes, a través de la conformacion de pequefios grupos para la
realizacién de actividades especificas.

e Salidas de campo: se han previsto instancias de observacion del cielo,
tanto diurnas como nocturnas. Construccion de la Meridiana del lugar;
reconocimiento de salidas y puestas heliacas; reconocimiento de las
constelaciones; trabajo con un gnomon en diferentes momentos del
curso; materializacién de la proyeccion local del plano ecuatorial
celeste durante los equinoccios; visién topocéntrica y empleo de un
Globo Terraqueo paralelo; etc.

Evaluacion

Los participantes elaboraran una propuesta escrita a elegir entre:

e Disefiar y desarrollar un recurso didactico (modelo, analogia, etc.) para
ser implementado dentro de alguna secuencia didactica.

e Seleccionar un recurso didactico. Presentar las ventajas y desventajas
encontradas como asi también proponer mejoras.

Para cualquiera de las dos modalidades se debera asistir a la clase de
presentacion y defensa designada por los docentes de la materia.

Requisitos de Aprobacion
A fin de obtener el certificado de aprobacidn, los participantes deberan:

e Asistir al 75% de las horas presenciales de la totalidad del curso.
e Participar activamente de las actividades programadas.



e Aprobar un trabajo final y su defensa frente a docentes y pares.
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