V GUIA DE COSMOLOGIA - 2do Cuatrimestre 2003
Curso de postgrado u optativo de grado — Dept de Fisica, FCEyN-UBA

LENTES GRAVITACIONALES
~Entrega: todos los ejercicios (viernes 7 de noviembre)—

Problema 1: Se observan dos imagenes del quasar 09574561, a un corrimiento al rojo z = 1.41.
La imagen A se observa a 5.2” de la galaxia deflectora, cuyo corrimiento al rojo es z = 0.36. La
imagen B se observa a 1”7 de la galaxia deflectora. Las variaciones en la imagen A se observan en
la imagen B 420 dias més tarde. Aproximando a la galaxia deflectora por un cuerpo puntual, y
suponiendo que el universo es espacialmente plano y dominado por materia no relativista, estimar
la masa de la galaxia deflectora y el valor de la constante de Hubble. Estimar cudl deberia ser la
magnificacién relativa entre las imagenes.

Problema 2: Estimar la duracién tipica de un evento de microlensing de una fuente a distancia
cosmoldgica (z = 1) suponiendo que la lente es un objeto puntual en el halo de la Via Léctea.

Problema 3: (D) La deflexién producida por una distribucién extendida de materia, caracterizada
por una densidad superficial ¥ en la aproximacién de lente delgada, estd dada por:
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Usando que la posicién angular de la fuente 3, la de la(s) imégen (es) 0, y la deflexién se vinculan
por § = 6 — @, donde @ = 6Dg5/Ds, argumentar a partir del grafico (cualitativo) de |d@| en
funcién de \5| para una distribucién de masa con simetria esférica no-singular, que para fuentes
suficientemente cercanas al eje de la lente se obtienen 3 imagenes, mientras que fuentes alejadas
presentan una sola iméagen.

(D) = obligatorio para alumnos de doctorado.



